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ÊÀÌ»��\Ì���YÂz³�]�®�Â�  )Á{Y�¸¯�®�Â�(    
Leptinotarsa decemlineata (Coleoptera:Chrysomelidae) 

      �\Ì��cZ§M�¾Ë�e�ºÆ»��Y�Ê°Ë�¾ËY�Ä]�ÊÆmÂe�¶]Z«�c�Z�y�,Ê¨Ì¯�Á�Ê¼¯����Y���¿��Y�Ä¯�Ã{Â]�½ZÆm��{�ÊÀÌ»�
Ê»�{�YÁ�µÂ�v»|À¯ ��{�ÊÀÌ»��\Ì��|Ì·Âe�Ã|ÀÀ¯�{Á|v»�É|Ì¸¯�¶»Z��ÁZÌ¿{���|/�Z]�Ê/». �����d/§M�¾/ËY�Ä/Ì·ÁY�¾�Â/»

��Y�Á�®Ë�°»����������d/§M�®/Ë�c�Â/��Ä/]�d/�³�µÁY|f»�Z°Ë�»M�ÉÁ{Y�¸¯�d·ZËY��{�ÊÀÌ»��\Ì��d�¯�Ä¯�¶^«�µZ�
Ã|��¶¬fÀ»�ZaÁ�Y�Ä]�Z°Ë�»M��Y�µÁY�Ê¿ZÆm�²Àm�Ã�Á{��{�Á�d�Y�Ã|»M�{�ÊÀÌ»��\Ì��ÉY�]�­Z¿��y d�Y. ��d/§M�¾ËY

�­Z¿��y�ÉY�ÄÀÌ�¿�«�½Zf��Æ���{��Z]�¾Ì·ÁY�ÉY�]�½Y�ËY��{{�Y¶Ì] ��{��ZÆ]�µZ���������µZ/��½M��{��|/Ë{�³���Y�³
d�Y�� �t����{�ÊÀÌ»��\Ì��ÉZÅ���Á{Y�¸¯�®�Â���|��Ê�Zb¼���Zf°Å��Y�ÅµZ^¿|]��½Zf�»��Á�µ|f »�ÉYÂÅ�Á�[M

�d�Y�{�� �c�Â���{�Ä¯�¢·Z]�cY��u��YÁ�a�ªË����Y�d�Y�¾°¼»��´Ë{�Ä¬�À»�Ä]�ÉY�Ä¬�À»��Y�Á{Y�¸¯�®�Â��µZ¬f¿Y
��ËY���½{Â]�ºÅY�§0ZÅZ³ ��Ê¿ÓÂ��ÉZÅ�YÁ�a�����Ä¿ZÌ·Z��É�f»Â¸Ì¯ ����Ã|/£�ÊËZ/n]Zm�ª/Ë����Y�Ze|¼��ZË�Äf§�³�¹Zn¿Y

]ZË�µZ¬f¿Y�ÊÀÌ»��\Ì��ÉZÅ�Ä·Â¼v»��{�ZËZ¬]�Z]�ÃY�¼Å�ÊÀÌ»��\Ì��ÉZÅ�|  

  

¿Y�ª�ZÀ»f��Z�:  

     µZ��Á�|�Z]�Ê»�Z°Ë�»M��Â�¯�Ê»Â]�d§M�¾ËY ����Ê/¯Y��µZ/^m�Ä¸/�¸��Ê«�/��\Ì���{�¶^«�ZÅ Rocky ��ÃZ/Ì³�ÉÁ�
Ê»Â] fur-buffalo Ê¼¸��¹Z¿�Z] Solanum rostratum �µZ���Y�Ê·Á��d�Y�Ã{�¯�Ê»�Ê³|¿��������d/�Y���Ä¯�| ]�Ä]

d§ZË�kYÁ��Z°Ë�»M��{�ÊÀÌ»��\Ì�,����{�ÁM�ÉÁ��Ê/ÀÌ»��\Ì��µÂ�v»�Ä]�d§M�¾ËY���Ê/¸¯��Â/�]���{�d/§M�¾/ËY ��ÊuYÂ/¿
Á�Ê·Z¼��ÉZ°Ë�»M Y{Z¿Z¯�,É�¯�»,���·Y�,�¿Â/e�,Ä/¿ZÌ»�ÉZÌ�M�ÉZÅ�Â�¯Á�ÄÌ�Á��,ÊËZaÁ�Y�ÉZÅ�Â�¯��j¯Yn��,Ê/^Ì·�,�/ËY� 

,¾Ìq ,Ã�¯ |ÀÅ Á {�Y{��Z�f¿Y�Z¬Ë�§M�µZ¼� )�,�cÂÌ·Âm����(.�Y|f]Y�½Y�ËY�{ �{ Á�¶Ì]{�Y ���Y�Zf/�M��YÂ/n¼Å�ÉZÅZf�Á�
Á�{�YÁ Á�|���¬f�» �µZ��Ze������¾ËY�Ê¼�Z¯�cZ ·Z�»��Z�Y�]��{Â]�ÄÀÌ�¿�«��Â�¯��Z¬¿��ËZ��ÉY�]M��{�d/§ ��µZ/�
������{ �{�Ê·Á�-d�Y�Ã|����Y�³�¶Ì]{�Y�½Zf��Æ��ÊÀÌ»��\Ì����Y�» �{���Zu�µZu �É�Z¯�ÊÀÌ»��\Ì��ª�ZÀ»

É|Ìn»���Y�Zf�M��½ÔÌ³�,Ê]�£�½ZnËZ]�}M,����¸Ì Á ,Ê^Ì^u����(,�Á�Ã{Y��Ê¸³��Ê«���½ZnËZ]�}M�½Zf�Y ½Y�Z°¼Å�,
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�����µZ���Y��½Y|¼Å�½Zf�Y�,�����Á�� {�ÂÀn] �,½Y�Z°¼ÅÁ�Ê¼Ìu�������Á�Ã|/��{�YÁ��Ì¿�� ����Ã{�/¯�Y|/Ìa��Y�¬f/�Y
�{�{Á��ZË��Ë{�Ã��u�¾ËY��YÁ�a�ÉÓZ]�ÊËZ¿YÂe�Ä]�ÄmÂe�Z]�µZu�Å�Ä]��d�Y ���¬f/�»��Ì¿�É�Z¯�ÊÀÌ»��\Ì��ª�ZÀ»��ËZ�

��|��|ÅYÂy  

�Á�ÊËY~£��^À»�½Z]�Ì»�½ZÅZÌ³:  

      ÉZÅ�±�]�d§M�¾Ì¤·Z]�Á�ZÅÁ�Ó�Y��ÊÀÌ»��\Ì� Å{�Ê»�tÌm�eÀ|,��{�Z»Y ��Ä/mÂ³�,½Zn»{Z]��Y�½Z]�Ì»�{Â^¿�c�Â�
�,�Á�y�kZe�,½ÂeÂe�,¶¨¸§�,Ê´¿�§Á�Ä¿�³ |ËZ¼¿�Ê»�ÄË~¤e��Ì¿�Ã�ÂeZe.��{ �{�ÂÀn]��/]�ÃÁÔ� ����,½Z/n»{Z]�,Ê/ÀÌ»��\Ì/�

Á�Ê´¿�§�ÄmÂ³�,É�Ë�mZe �Ã�ÂeZe0Ze�|¿�Á�Á��Á�y�kZe��Y Ê»�ÄË~¤e��Ì¿�Ã�e�Ä¼¸� |À¯ .�Å q������YÂ/z³�]�d/§M�¾/ËY�|/À
�|ËZ¼¿�Ê»�ÄË~¤e��Ì¿�Ã|Ë{�Ä»|��ÉZÅ�Ã|£��Y�Ã�ËÁ�Ä]�ÊÀÌ»��\Ì��ÉZÅ�Ã|£��Y�Ê·Á�d�Y  

  

�d§M�É�ÅZ��cZ�z�»  

Ã��u-¶»Z¯:  

      �µÂ��½|]d§M�¾ËY �-���Ê¸Ì» ,�f» ������Ê¸Ì» ����Á�Ã|/»M��/]�Êf/�a�t����{�Á�Ã|Ì�¯�Ê�Ì]�¶°��Ä]�,�f»
�Ã{Â]�Ä¼Å��Y��f³��]�Ê¿ZÌ»�Ä°·�®Ë�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�²¿��ÃZÌ��ÉZÅ�Ä°·�É{Y| e�Ã{�³��Ìa�ÉÁ���{��|�Z]�Ê»�[|v»

�®/Ë��Å�ÉÁ��Á�Ã{Â]�ÊËZÀu��»�«�Ä]�¶ËZ»�{���ZÅ��Âb·Z]��{�Y{��Y�«�ÄÀË�«�c�Â��Ä]�Á���Z/Æ¿M��Y�����Ã�/Ìe��YÂ/¿�Á�����YÂ/¿
¾�Á� Ê»��z�» ,�Â¼n»��{�Ã��u�¾ËY��{Â� ½M�Ä]�¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]�Á�d�Y�Ê·Â���YÂ¿�Ã{�ÉY�Y{ L. decemlineata 

 �cY��u��ËZ���Y�d·ÂÆ��Ä]�É|Ì¸¯�d¨��¾ËY�½{Â]�Y�Y{�d¸��Ä]�Ä¯�{Â��Ê»�Äf¨³Ã|ÀÀ¯�ÄË~¤e��ÊÀÌ»��\Ì��ËZ¼f»�
�{Â��Ê» `·Za�ÊËZÆf¿Y�|À] �ÉZÅ����Ên¿�Z/¿�{���²/¿��Ä/]�Á�®qÂ¯�Ã��u�����|�Z]�Ê»�Ê¸^«�|À]��Y��f°qÂ¯�ÉY�Ã�YÁ�M

{Â��Ê»�½ZÆÀa�Ã{�³��Ìa��Ë���{�Á�Ã{Â]. �ZÆ°yZ�����ZÅ�º�q��d�Y�d��{�Á�±��]�¶�¨»�¾Ì·ÁY��{�Á�Ã{Â]�Ê¸�¨»
�|À�Z]�Ê»�¶°��ÊËZÌ]Â·�Á�ÃZÌ��d�Y�|Àe�Ên¿�Z¿�²¿��Ä]�ZÅZa�Á Á��e�ºÌnu�Ê¼¯�Ã{Z»�¢·Z]�cY��u���Y��f�Ì]�½�Á�Z]

|Àf�Å��¿�¢·Z]�cY��u.  
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�YÁ�a�Ã{Z»M�Á{Y�¸¯�®�Â��¶»Z¯�Ã��u����������������Á{Y�¸¯�®�Â��¶»Z¯�Ã��u  

ºze�   

�������µÂ��Ä]�Á�¶°��Ê�Ì]�ºze�
��Ê¸Ì»���{�Ên¿�Z¿�²¿��Ä]�lË�|e�Ä]�Ê·Á�Ã{Â]�²¿��{���Y|f]Y��{�Ä¯�|�Z]�Ê»��f»
�ÉY�Äf�{�c�Â��Ä]�É�Y~´¼ze��|ËM�Ê»�����Ze���ÊËZe� ����Ê/»�c�Â/��¾Ì/»��ÉÁ���{�ÊÅZ³�Á�±�]�¾Ë�Ë��t����{

�Ìv»�ÉZ»{�Ä]�Äf�]�ZÅ�ºze��{�Ì³����Ze��|¿Â��Ê»�xË�¨e�É�Y~³�ºze��Y��a��Á��  

������� 

ÊÀÌ»��\Ì��±�]�d�a��{�Á{Y�¸¯�®�Â��ºze�Äf�{�®Ë�����cZnf�{ ºze Ä] ÃY�¼Å ÉZÅÁ�Ó ¾� ®Ë ®�Â� �YÂz³�] \Ì� ÊÀÌ»�  
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�Á�Ó:  

      �ÉY�Y{�Ã��u�¾ËY���|�Z]�Ê»�ÉÁ�Ó�¾� Á�Ã{Â]�¹�§�ÊW{Âb»Z¯�¶°��Ä]�ZÅÁ�Ó �{�ZÅÁ�Ó�Ã�Y|¿Y ��Y�kÁ�/y�ÉY|f]Y 
�ºze�/���Ze��Ê¸Ì» |����Y��a�Ä¯�d�Y��f» �Ä]�,¶»Z¯��-���Ê¸Ì» ��»�«�²¿��Ä]�Y|f]Y�ZÅÁ�Ó��|���Ê»��f»M�É�m

Á�|Àf�Å �{ �{�Êe�Â��{���²¿��Ä]�ÊËZÆf¿Y�¶uY�» �Ê»ÀËM| .®Ë�¾��Ã�Á{�Á�ÉY�Äf�{�c�Â��Ä]�Y��ÉÁ�Ó �{ ���Z/À¯
�{��b��-|ÀÀ¯�Ê»�É�b��ºÅ Á�Ã{Â¼¿�d¯�u�Ä]��Á���¹Á{�¾� �{ ��Á�|¿Â/��Ê/»�Ã|À¯Y�a�ZÅ�ÄeÂ]�ÉÁ� ���c�Â/��Ä/]

�{�Ä¯�É�Â��Ä]�-|ÀËZ¼¿�Ê»�ÄË~¤e�ZÆ³�]�ÉZÅ�Ä^·��Y�º�À»Z¿ ���{�Â/»�Y��±�/]�¹�ZÆq�®Ë�d�Y��{Z«�Á�Ó��Å�d·Zu�¾ËY
Y�«�ÄË~¤e�{��|Å{�� �¾����Á��Á��À¯Y�a�ÉÁ�Ó �¾ËY�Á�Ó��{�Ì³�Ê»�¹Zn¿Y��Ì¿�É�f�Ì]�ÄË~¤e�Á�Ã|���f�Ì]�ÊËZn]Zm
�{�d§M �{Â��ÃZ^f�Y�ZÅ�­�Á|�¨¯�Á�Ó�Z]�d�Y�¾°¼»�{�YÂ»��Y�Êy�]  

  

�Ã�Ì¨�:  

      �µÂ��Ä]�ZÅ�Ã�Ì¨��-���Á��f¼Ì¸» �{�Á�Ã{Â]�Êe�Â��Ä]�¶ËZ¼f»�{���²¿��Ä] �Ê³�Ì¨��Ä¿Ó�¶yY{�{ �ª¼����Ze��
Êf¿Z� ��c|/»��|ËZ¼¿�Ê»�É�b��ÃZÌ³�ÉÁ��Y��Ê³�Ì¨���Ìa�Ä¸u�»�ÓÂ¼ »�Ã��u�¾ËY��|¿Â��Ê»�¶Ì°�e�­Zy�É�f»

�µÂ¼ »��Â��Ä]�Ê³�Ì¨��½Z»����Ze��Á��¿�ÉZÅ�Ã�Ì¨���|�¯�Ê»�µÂ���Á� ����´Ë|/°Ë��Y�®/Ì°¨e�¶]Z«�Ã��u�¾ËY�Ã{Z»
�{�Ä¯�É�Â��Ä]�,|Àf�Å ��¿�Ã�Ì¨���Á�¶»Z¯�Ê¼°��Ä¬¸u {� ������{�Ã{Z/»�Ã�Ì¨/��Ê/·Á�,Ã{Â/]�Ä/f§��Á�§�Ê¿ZÌ»�d¼�« 

�d�Y�Ã|��ºÌ�¬e�Ê´¿��ÃZÌ���Â�y�Ä¸Ì�Á�Ä]�,Ê¿ZÌ»�d¼�«  
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Á{Y�¸¯�®�Â��Ã�Ì¨�  

�Ê�ZÀ��d�Ë�  

      ��u�c�Â��Ä]�Y��½Zf�»��d§M�¾ËYÃ��Ê¸³�ÉZÅ�Ä¿Ó�¶yY{��{�¢·Z]��Ê/»�­Z/y�¦¸fz»�©Z¼�Y��{ ��|/¿Y�~³��ª/^��
Ê���]ÉZÅ �Ê¸Ì]{�Y���Âe�Ã|»M�¶¼��Ä]½Zf�»���{�¶Ì]{�Y��{����Ã{��x/Ë�­Z/y�t�/��ÊËÁ����«�Ä¯�{����ZÌ�]�ÉZÅ
,d�Y ��{�Ê¿Y�~´¿Zf�»��ª¼���-���Êf¿Z���d/�Y�Ã|��Ã|ÅZ�»�­Zy�É�f» �������lË�|/f]��Z/Æ]��{�YÂ/Å�½|/��¹�/³�Z/]

|�Z]���f�{��{�¹�Ó�ÊËY~£��^À»�Ä°Ìe�Â���{�Á�Ã|»M�½Á�Ì]�­Zy��Y�¢·Z]�cY��u,��Ä/Ë~¤e���Êe�Â/���{�Á��Z/£M ��Ä/¯
|À�Z^¿���f�{��{�½Z¿Z]�Ì»,�Ê»�½Z¿Z]�Ì»�Ä]�Y��{Ây��YÁ�a�ZË�d¯�u�Z]�Ã��u�|¿Z�� d¨m�Ê§Z¯�ÄË~¤e��Y��a ��É�/Ì³

±�]��Ë���{�É�Ë�¼ze��b��Á\Ì��ÉZÅÊ»��Z£M��´Ë{�½Z¿Z]�Ì»�ZË�ÊÀÌ»��{{�³ �{ZË���ZÌ�]�Ã��u�ºze�{Y| e��Ã{Â/]�Á
�Ze�d�Y�¾°¼»������Á�Ä]�ºze�{|��Ä¸Ì�Ã��u�Ã{Z»É�Ë�¼ze��{Â� ºze�xË�¨e�Ã�Á{��Z/Å�����c�Y�/u�Ä/m�{�Ä/]�Äf/�]

��Y��Ìv»��-� Ä]��Á�Ê»�µÂ��|»Zn¿Y Á�ÓÄ]�µÁY�¾��ÉZÅ ±�]�ºÌ�¿Y�Za��Y�ÊÅÁ�³�c�Â�Ê»�ÄË~¤e�ZÅ�|ÀÀ¯ �ZÅÁ�Ó
Ä] �½Z»���md�Âa �Zy��·Á�Z]�É�Y|¿YÊ�±�]��Y�Ê��Á�Ã{�¯�ÄË~¤e�½Z]�Ì»�ÉZÅ� ���|/¸m��/ÌÌ¤e��Z/], ����Y��ÉÁ�Ó�¾/�

Ê»�{ÂmÂ]�M�|¿�Á ���Âf»�ÉZ»{��{�d Ì^���{��-���ºze�xË�¨e�Ã�Á{�Äm�{��,�Á� Ó�Ã�Á{�ÉÁ���-���Ã�Á{�Á��Á�
�Ê³�Ì¨��Á�Ê³�Ì¨���Ìa��-���Ä]��Á� �µÂ�|»Zn¿Y�Ê». �Y��d§M�¾ËY�¶�¿�{Y| e�-� ��ËY���Ä]�Äf�]�µZ���{�¶�¿

Á�[M Ê»�ÊËYÂÅ|À¿Y{.  
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�Á�¶»Z¯�Á�Ó�,ºzeÁ{Y�¸¯�®�Â��¢·Z]�Ã��u  

   

c�Z�y:   

     ��Y�Ê°Ë�Ã��u�¾ËY����d�Y�½ZÆm�ÊÅZÌ³�ºÆ»�d§M �����\Ì/��ÉZ/Æ³�]��Y�½M�¢·Z/]�Ã�/�u�Á�ÉÁ�Ó�¦¸fz»�¶uY�»
Ê»�ÄË~¤e�ÊÀÌ»� ÉY�Ã��u�lÌÅ�ÊÀÌ»��\Ì���YÂy�±�]�cY��u�¾Ì]��{��|ÀÀ¯ ���É�YÂ/z³�]�½YÂ/e�Ä¿Â³�¾ËY�Ã�Y|¿Y�Ä]

�Ä¿Â³�Ä]�Ã��u�¾ËY�c�Z�y��{�Y|¿���|/À¯�{Â]Z¿�Y��ÊÀÌ»��\Ì��ÉZÅ�ÄeÂ]�¹Z¼e�ÊÅZeÂ¯�c|»��{�|¿YÂe�Ê»�Ä¯�d�Y�ÉY
�{Á|u�ÊÀ Ë�c�Z�y�Á�ÄË~¤e�½Y�Ì»�¾Ë�f�Ì]�Á�ZÅÁ�Ó�Ä¸Ì�Â]�d§M�¾ËY�c�Z�y�Ã|¼��������ÉZ/ÅÁ�Ó�Ä¸Ì/�Â]�|/��{

�{Â��Ê»�{ZnËY�¹�ZÆq�¾� ~³�Ê»�ÉZm�Ä]�{Ây��Y�Ä¯�d�Y�Ê´¿��ÃZÌ��cÓÂ�§��§{�Z]�ÃY�¼Å�d§M�ÄË~¤e{�Y.  

      Ó��¢·Z]�cY��u�Á�ZÅÁY\Ìe�e�Ä]�|¿�{Z«�{Ây�Ê³|¿��µÂ���{�d§M�¾Ë����Á�/����{�Â»�Y��±�]��Y��]�»��f¼Ìf¿Z�
|ÀÅ{��Y�«�ÄË~¤e  �iY��{�,¾�»�ÉZÅ�ÄeÂ]��Y�d§M�¾ËY�ÄË~¤e�§���\Ì/��Ä/]�Ã{�YÁ�c�Z�y�½Y�Ì»��|¿Z»�Ê»�Ê«Z]�Ä«Z���¬

�Ä]�Ê´f�]�,d§M�¾ËY�Ä]�Ê³{Â·M��iY��{�ÊÀÌ»�����d/�Y�¾/°¼»�,|Ë|/��º¯Y�e��{�Ä°Ë�Â��Ä]�-{�Y{�Ã��u�dÌ ¼m�º¯Y�e
e¼±�]��Y�É�Z��Á�dz·�Ä«Z���¬§�Á�Ã|��Ã{�Ây�ÄeÂ]�ÉZÆ³�]�Ê»Z ��¶«Y|/u�c�Â��¾ËY��{�Ä¯�|¿Z¼]�Ê«Z]�����|/��{

{Z]�½Z]�Ì»��³Y�Ä¯�Êe�Â���{��d§��|ÅYÂy�¾Ì]��Y�ÄË~¤e�c|���iY��]�µÂ�v»»ZË�½Zn ,|�Z]�Ê´¿�§�ÄmÂ³ ��ÉZ/Å�ÃÂÌ»
¿,Ê³�]�ÄË~¤e��ÌiZe�¾Ë�f�Ì]��|¿�Ì³�Ê»��Y�«�ÄË~¤e�{�Â»�ºÅ���Z Ê´¿�§�ÄmÂ³�|���ÉÁ���] �ÊÅ|¸³��yM�Äf¨Å�Á{��{

ZnËY{��{Â��Ê» �|/À¿Z»�ÊÀÌ»��\Ì��ÊËZË�f¯Z]�Á�Ê�Á�ËÁ�ÉZÆË�Z¼Ì]�¶«Z¿�d§M�¾ËY Ralstonia solanacearum  ¿���/Ì
�|�Z]�Ê»   
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               �¾��Á�Ó���Y�ÄË~¤e�µZu��{�Á{Y�¸¯�®�Â� ±�]                      ±�]��Y�ÄË~¤e�µZu��{�Á{Y�¸¯�®�Â��¶»Z¯�Ã��u  

 

±�]�ÉÁ��Á{Y�¸¯�®�Â��¦¸fz»�¾ÌÀ��ÉZÅÁ�ÓÊÀÌ»��\Ì��ÉZÅ  

�Ã��Z^»�Á�µ�fÀ¯  

�Ã��Z^»Ì¨¸e¬Ê :  

      Á�Ên¿� ��½Y�Z°¼Å����cZ^Ì¯�e��Y�Êy�]��ÌiZe����Á�ÊÅZ/Ì³�,®Ë�Â·ÂÌ] ���/¯�Ã�/�u ���ÉÁ��Y��ÊËZÌ¼Ì/��ÉZ/Å
Á�Ã{Â¼¿�Ê���]�d§M�¾ËY�ÉZÅÁ�Ó Á�®Ë�Â·ÂÌ]�¹Â¼��¾Ì]�Ä¯�|Àf§�³�ÄnÌf¿ �Y�ÊËZÌ¼Ì��cZ^Ì¯�e ���cZ/¨¸e�{Z/nËY���¿
�{�É�Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY�d§M�ÉÁ� �t���·Á��º���{�Y{�{ÂmÁ��ÂcZ¨¸e�¾Ë�f�Ì]�½��{Â¼¿�{ZnËY�Y���|Àf§�³�ÄnÌf¿�ZÆ¿M

�¯�Ã��uÁ�Ã{Â]�¹Z´ÀÅ�{Á���ÌiZe�ÉY�Y{�ÊËZÌ¼Ì��¹Â¼��|À¿Z»�®Ë�Â·ÂÌ]�ÉZÆ | ] ��d/�~³��Y�����cZ/¨¸e��j¯Y|/u��Á�
��|ÀËZ¼¿�Ê»�{ZnËY�Y��{ÂyM�{�®Ë�Â·ÂÌ]�ÉZÆ�¯�Ã��u��Y�½YÂe�Ê»�|¿{Â¼¿�ÄÌ�Âe�ZÆ¿ ��Á���ËZ/��Z]�ªÌ¨¸e ���ÉY�/]�Z/Å

�¯�Ã��u�Ä]�d§M�d»ÁZ¬»�½Z°»Y�Ze�{Â¼¿�É�Ì³�Ã�Æ]�d§M�¾ËY�µ�fÀ¯ ZÅÁ�®Ë�Â·ÂÌ]�É |]ZË��ÅZ¯�ÊËZÌ¼Ì�.  

�ÊËZÌ¼Ì��Ã��Z^»  

�( �Ê�Z¼e�Ã�¨�§�ÃÁ�³���½Â·Y�Â§���É}Â¨¿����Ä]�|��{�½Y�Ì»���Ze����fÌ·�{ �½ÂÀË�ZË{�Á��Zf°Å���d^�¿�Ä]���/��
�{��fÌ· ���Zf°Å  
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�(�Ê�ÂÀ�»�|ÌËÁ�eÁ�ËZa��Y|¬»�Ä]�¾Ë�eZaÁ�a�¾§�����{��fÌ· ����®/Ë�Â·ÂÌ]�`/Ìe�ÉÁ��º/��¾ËY���Zf°Å��{�{Â/mÂ» ��\Ì/�
�Y��e�iÂ»�½Y|¼Å�ÉZÆË�Z¯�ÊÀÌ»� Á��Â¯~»�¹Â¼� �º��¾ÌÀr¼Å�Â¨Ë�Ìa�¸¯���|�Z]�Ê»  

� ([�Z°Ë{ÂÌe �¾ËÁ�Ó� DF �����Zf°Å��{�¹�³Â¸Ì¯�®Ë.  

�( Ê�ËZ»�M��{ dÌ�Z�u ¾ÌÀ� ¦¸fz» ÉÁ�Ó ®�Â� ÉÁ{Y�¸¯ �\Ì�ÊÀÌ»� �Ä]�Ã��u��¯|Ë�aÂ¸¯Y|Ì¼ËY SC���  
�Á�Ê���]�Ë{Z¬»LD50 ÉY�] ¾ÌÀ� µÁY Ze ¹�ZÆq ÉÁ�Ó ÉY�] Ã��u�¯ �|Ë�aÂ¸¯Y|Ì¼ËY| ] �Y �� �d�Z/� �Ä/] ��\/Ìe�e

��/����Á��/����Á��/����Á��/���{�ÁM�]�¹Y�Êa�Êa �|Ë{�³  

,µ�fÀ¯�½Z»��¾Ë�e�iÂ» Ê»�ZÆ¿M�Ã|��xË�¨e�Ã�Ze�ÉZÅÁ�Ó�Á��ZÆ]��{�¢·Z]�cY��u��ÂÆ��½Z»��|�Z]  

  

�®Ë�Â·ÂÌ]�Ã��Z^»  

�- �ÉY�Ë�Z¼Ì]�o�Z«Beauveria bassiana �½|��¦¸e�h�Z]���Âf»��Â��Ä]�o�Z«�¾ËY���/������¶/»Z¯�cY�/�u�|/��{
�{�d§M�¾ËY�½Y�~³�½Zf�»� �Ê Ì^���ËY��{Â��Ê». o�Z«�É�ÄËÂ��|��d]Zi��Ì¿�ÃZ´�ËZ»�M��{ DEBI007��Ã��u��iY

�|¿YÂe�Ê»�Ä¯�Äf�Y{�É�f�Ì]�Ê�¯�{ Ä»Z¿�] É µ�fÀ¯ Ê¬Ì¨¸e ¾ËY d§M �¬¿ É�iR» Z¨ËY �|/ËZ¼¿ ���Ä/ËY|m�¾Ì/Àr¼Å�Á
AKB��Y�Y�ÄËY|m�Á�o�Z«�¾ËDEMI001 �Ä]�ª¸ f»Metarhizium anisopliae��Z]|ËY�aÂ¸¯Y|Ì¼ËY Ä] ½YÂÀ� ¾Ë�e�Z³�Z� 

Ã��u ��¯ ¾ÌËZa�{ ¾Ë�e d�¸£ Ã|À�¯�Ë� É ¶]Z«���iÂ» �ÔfyY Á |¿�Z³�Z� .½ÂÀË�ZË{ ºÅ �Z/] �c|/� �Ä/¿YÂm �Ê/¿� 

DEMI001É�Z³�Z� ½Z�¿ {Y{ Á ¹Y|°rÌÅ �Y Ã��u �¯ ZÅ �{ ½Y�Ì» |�� ¹ÂÌ¸�Ì» ÄËY|m ÉZÅ Êq�Z« �Ê³|/¿�Y{�Z] 

{ZnËY ,|¿{�°¿ �]ZÀ]¾ËY |ËY�aÂ¸¯Y|Ì¼ËY ÉY�] ¥��» �{ Ä»Z¿�] �ÉIPM Ä] �Â� ºÅ ½Z»� ZË �Â¸z» Z] �¾/ËY �o�Z/« �ÉZ/Å 

É�Z¼Ì] Y� ¶]Z« ÄÌ�Âe d�Y.   

�-���³�Z°��¾�Rhinocoris punctiventris (Het.:Reduviidae) :��{��³�Z°��¾��¾ËY �Y�ÄË~¤e�µZu �¶»Z¯�Ã��u
�{�Á{Y�¸¯�®�Â� d�Y�Ã|��Ã|ÅZ�»�¶Ì]{�Y���Y�»��Y�Ê� ].  
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�-���^��É�Âf·Z]Chrysoperla carnea (Setphen)  :º¯Y�e��{�Êq�Z°��¾ËY�dÌ ¼m ��Ê/ÀÌ»��\Ì��ÉZÅ�ÄeÂ]�ÉÁ�
�lË�|f]�| ]�Ä]�xË�Ze�¾ËY��Y�Ê·Á�Ã{Â]��ÌqZ¿��ZÌ�]�ÃZ»�{Y{�»��Y�¶^«������º/ze��Y�Ã�/�u�¾/ËY�ÉZ/ÅÁ�Ó��|/]ZË�Ê»��ËY�§Y

d�Y�Ã|��Ã|Ë{��Ì¿�Á{Y�¸¯�®�Â��ºze�cZnf�{��Y�É�Âf·Z]�¾ËY�ÄË~¤e��|ÀÀ¯�Ê»�ÄË~¤e�Á{Y�¸¯�®�Â�. 

�-��¾�Lygus  rugulipennis  |À¯�Ê»�ÄË~¤e�d§M�¾ËY�ºze��Y.  

�- |eZ¼¿�ÉZÅ.Steinernema sp .,Heterorhabditis sp�Z] º¯Y�e ��� �{|�|eZ¼¿��{ Êf¿Z� �����\/Ìe�e�Ä/]��/]�»��/f»
��/��Á����Á�Ã{Â¼¿�ÄfË�Y�Za�Y��ZÅÁ�Ó�� �Z]�ZÆ¿M�¥ÔfyYÉZÅ�º¯Y�e ����Á����{�|eZ¼¿ Êf¿Z� ��f»�{��]�» �t�����

d�Y�Ã{Â]��Y{�ÊÀ »�-��{�Y��|eZ¼¿�¾ËY�É�Ì³��Z°] �Ä»Z¿�]IPM��|¿Y�Ã{�¯�ÄÌ�Âe�d§M�¾ËY��º/ËÔ��ÃZ´�ËZ»�M��{ �cY�/iY 

Ã|À�¯�Ë� ��|eZ¼¿ S. carpocapsae�{ cY��u ¢·Z] ¶»Z� �ÅZ¯ d»Zz� µÂ°ÌeÂ¯ Ä] Ã�ËÁ �{ ,º°� ²¿�¼¯ ½|� 

ZË �Y ¾Ì] ¾f§� °·ÄÉZÅ Ã�Ìe ²¿� µÂ°ÌeÂ¯ Ä] Ã�ËÁ �{ �Ìa Ã{�³ Á ÉZÅ|À] ,º°� Ê¸°�|] ÉZÆ·Z] ÊËZ�£ Á �/]ZÂb·� 
,ZÅ ÉZÅ|À] ©Z� Za Á ,®yZ� �ÅZ¯ {Y| e ºze Á ¹|� É�Á�Z] ºze ÉZÅ Äf�Y~³ Ã|� ��Âe cY��u �Z¼Ìe Ã|� �Z/] 

|eZ¼¿ {Â].  

�����Y�Ã{Z¨f�Y�É�f¯Z]Bacillus thuringiensis 

  

�Ã��Z^»�Ê°Ì¿Z°» :  

�- Z]�µÂ�v»�d�Y{�] �{�d�{ �{��Á��¾ËY�ÉY�mY�Ê·Á�{�Y{��ÌiZe�®�Â��¾ËY�µ�fÀ¯ �½Z/°»Y�®qÂ¯�ÉZÅ�d�Y�� 
Á�d�Y��Ë~a �{ ��|�Z]�Ê»�¾°¼»��Ì£�±��]�ÉZÅ�d�Y��  

�-�Á�É�ÁM��¼m Á�¶»Z¯�cY��u�¹Y|Æ¿Y ��d/Ì ¼m��ÅZ¯��{�cZÌ¸¼��¾ËY�ÉY�mY��Ê�Y���¶�§��Z£M��{�ºze�cZnf�{
��¼m��d�Y��iÂ»�d§MMÁ�Á�Ó�É�Á ��¹Z/¿�Ä]�Á{Y�¸¯�®�Â��É�ÁM��¼m�¾Ì�Z»�Z]�d§M�¾ËY�¢·Z]�cY��uBiocollector�



      

                        �ºÆ»�cZ§M�ÊÀÌ»��\Ì �½Y�ËY��{-  �®�Â�]�Á{Y�¸¯�®�Â����ÊÀÌ»��\Ì���YÂz³�  
  

�,®¿Âa�ÄqÂ¯�,Ê¿ZÆ¨�Y�Ê§��Y�ÃY�³��]�,½Y�Æe��É�¯�»��f§{ �|uYÁ�,ºWZ«��¼fn»��         �¾¨¸e�-��������- ��� �������°§��������- ���    ˺˹ 

 

É��ÁZ�¯�ÉZÅ{Â¯�Á�¹Â¼��Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe 

Á �½{�¯�{Â]Z¿M�{��iÂ»�ÉZÅ�ÃY���Y�Ê°Ë��Ì¿�ZÆ¿ Á�Ê·Â�Y�Ä¸]Z¬» �½Á|]Ìa�{�|»Z �/�]��Y�É�ZÌ����Z/Ì¿{�Äf§�/�Ìa�ÉZÅ�Â/�¯
d�Y�Ã{Â].  

�Ê�Y���Ã��Z^»  

�- ºÅ����d�a�Ä·Z��Ä¼Å�ÊÀÌ»��\Ì��d�¯�¹|��Á�[ÁZÀe�dËZ��  

�- ÊÀÌ»��\Ì��{Ây�¶j»�Ä¸e�½ZÅZÌ³��Y�Ã{Z¨f�Y�,d�¯�Z]������ÄÌ/�Zu��{�d/�¯�|/�Â»��Y�¶/^«�ÊÀÌ»��\Ì���y�|Àq
ÄeÂ]�ÉÁ��Á�Ã|���ÅZ��¢·Z]�cY��u���Y�»�^��ÉZÅ �¯�¼f»�Ã|�¿�Ê»�����t�/���{��iÂ/»�ÊËZÌ¼Ì/��Ã��Z/^»�Z]�Ä¯�|¿Â�

�|��|ÅYÂy�{�YÁ�ZÆ¿M�Ä]�É|Ë|��Ä]��  

�- ,d�¯ ½Zf�»���Á����Y�| ]��«Â»�Ä]�d�Y{�]�Á�ÊÀÌ»��\Ì����Y�»�tÌv��Ê·Â�Y�dË�Ë|»�Á�d�Y{ �d§M�Ê¿Y�~³  

�- Ã{Â·M�ÉZËZ¬]�¥~u�Á�É�ÁM��¼m  

 

�Êy�]��Y�]ZÀ»�Ã{Z¨f�Y�{�Â»:  

�- ,Ê¼ÌÅY�]Y µ,� ,¹ZÀ°Ì¿ ¡ .�. ����. �������cY�/�u��³�Z/¼Ì]�|/eZ¼¿�Ã|À/�¯��/Ë��Á�Ã|À/�¯�cY�iYSteinernema carpocapsae��ÉÁ�

�ÊÀÌ»��\Ì��ÉÁ{Y�¸¯�®�Â� �½Y�ËY�Ê°��bÅZÌ³�Ã�´À¯�¾Ì¼f�Ì]�cÓZ¬»�Ä�Ôy  

�-,É�ËÁ�a �. ����. ��������ÉZÅ|/eZ¼¿�Z/]�Ê/ÀÌ»��\Ì/��ÉÁ{Y�/¸¯�®/�Â��®/Ë�Â·ÂÌ]�µ�fÀ¯�Ê���]���cY�/�u�ÉY�Ë�Z/¼Ì] ���cÓZ/¬»�Ä/�Ôy

�½Y�ËY�Ê°��bÅZÌ³�Ã�´À¯�¾Ì¼Å{�ZÆq  

�-,Ê^Ì^u k .Y,� ½ZÌmZu,�§ ,�� ,Ê·Z¼¯�Ì» �s ����. ,cZ§M É�Z¼Ì] ¦¸��Á�ZÅ�����Ê/¬Ì¨¸e�dË�Ë|/»�Á�½Y�/ËY��{�Ê/ÀÌ»��\Ì��ºÆ»���Å�ÉZÅ

,É��ÁZ�¯�{ZÆm�c�Y�Á�ZÆ¿M ,Ê¿Z�¿Y�ÉÁ�Ì¿��ÌÆne�Á���Â»M�d¿ÁZ » É�Â·ÂÀ°e�cZ»|y��f§{��Ê��Â»M  

�-�,Ê¼Ìu� s,� ,|À¼�ÂÅ ,�s ,½ZÀÌ¼�Z¯ �¹ ����. �{�ÂÀn]��{�½M�ÄÌ¸��Ê¬Ì¨¸e�Ã��Z^»�Á�ÊÀÌ»��\Ì��ÉÁ{Y�¸¯�®�Â��É�Â·ÂÌ]�Ê���] 

{�ZÆq�½Y�ËY�Ê°��bÅZÌ³�Ã�´À¯�¾Ì¼Å  
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�- �,Äf/�ËZ� ½ .Y,� �,Zf/�Â« É.����.��É�Z³�Z/� �Ä/ËY|m ÉY �Y �o�Z/« �ÉZ/Å �É�Z/¼Ì] ÉY� �cY�/�u Beauvariana bassiana��Á

Metarhizium anisopliae �Z] �ZÆq �Â¿ Ã��u �¯ �Zn» Á µÁY|f» ®�Â� �ÉÁ{Y�/¸¯ ���Ê/ÀÌ»��\Ì/������¾Ì¼f/�Ì]�cÓZ/¬»�Ä/�Ôy

�½Y�ËY�Ê°��bÅZÌ³�Ã�´À¯  

�--,Ê¬Ì¨� É,� ,Ê¼�Z¯ ¹.����.�Ê���] ÊËY�Ë�Z¼Ì] Á{ ÄËY|m �Y o�Z«Beauvaria bassiana���/] ÉÁ� �ÉZ/ÅÁ�Ó �¾/� ¹Á{ ��®/�Â�

ÉÁ{Y�¸¯ \Ì� ÊÀÌ»�Leptinotarsa desemlineata. Y�ËY�Ê°��bÅZÌ³�Ã�´À¯�¾Ì¼f�Ì]�cÓZ¬»�Ä�Ôy�½  

�- �,Ã{Y�|/¼v» �,� ��,Ã�/Ë�Æ¯�Ê¼/�Z« Y.����.��Ê/���] �Ä/�ËZ¬» ÉY ��ÌiP/e �É�f¯Z/]Bacillus thuringiensis�Á �Ã�/�u���/¯�ÉZ/Å 

|ËY�aÂ¸¯Y|Ì¼ËY ½Â·Y�Â§�Á �] ÉÁ� ¾ÌÀ� ¦¸fz» ÉÁ�Ó ®�Â� ÉÁ{Y�¸¯ \Ì� �{�ÊÀÌ»� �ÊÅZ´�ËZ»�M��ËY�����¾Ì¼f/�Ì]�cÓZ¬»�Ä�Ôy

�½Y�ËY�Ê°��bÅZÌ³�Ã�´À¯  

�-,Ê¿Ô^À«�É�Â¿ ©.����. ����������¶/Ì]{�Y��{�Ê/ÀÌ»��\Ì/��ÉÁ{Y�/¸¯�®/�Â��ÉY�Ë�Z/¼Ì]�¶/»YÂ��Á�Ê/ Ì^��½ZÀ¼/�{ ���Ã�/´À¯�¾Ì¼Å{�Ì/�

½Y�ËY�Ê°��bÅZÌ³.����.  
 

  

  

     

      

  

  
 


